Hinweise zur Programminstallation und zur Diagrammanpassung
(Spezielle Erlauterungen beziehen sich beispielhaft auf die Programme in http://berndglueck.de/LowEX)

o Grundlagen fur die Programmanwendung
Voraussetzung fir die Programmnutzung sind die Betriebssysteme:
*  MICROSOFT WINDOWS XP mit Service Pack 1 Falls nicht bereits vorinstalliert, wird die nachfol-

e  MICROSOET WINDOWS 7 gende Installation zusétzlich verlangt:

MICROSOFT .NET Framework 4 Client Profile
e MICROSOFT WINDOWS 8.1

e MicrosorFT WINDOws 10.
Um den Datenausdruck zu realisieren, ist weiterhin MicROsOFT WORD erforderlich.
Hinweis zur Bildschirmeinstellung
Eine gutlesbare Darstellung erreicht man beispielsweise mit der Aufldsung 1920 x 1080 Pixel bei einer
waéhlbaren Skalierungsstufe von z. B. 100 ... 125 %.

(Weg zur Einstellung bei WINDOWS 8.1: SYSTEMSTEUERUNG = DARSTELLUNG UND ANPASSUNG =
ANZEIGE = HAKCHEN BEI MANUELLE SKALIERUNGSSTUFE = z. B. 125 % = UBERNEHMEN)

(Weg zur Einstellung bei WINDOWS 10: ANZEIGEEINSTELLUNGEN = ERWEITERTE ANZEIGEEINSTEL-
LUNGEN —> ERWEITERTE GRORENANDERUNGEN FUR TEXT UND ANDERE ELEMENTE = EINE
BENUTZERDEFINIERTE SKALIERUNGSSTUFE FESTLEGEN = z. B. 100 % = OK = UBERNEHMEN).

« Herunterladen sowie Installieren der Rechenprogramme und Beispiele
Das jeweilige Rechenprogramm und die dazugehdrigen Beispiele stehen in einer zip-Datei. Dies sei im
Weiteren beispielhaft am Rechenprogramm "Homogen", das unter LowEx zum kostenlosen Download
bereitsteht, erldutert. Nach dem Entpacken und dem eventuellen Kopieren der Dateien in ein eigenes
Verzeichnis auf der Festplatte sind in diesem Fall das

e Rechenprogramm "Homogene_ Platte” zur Berechnung von Heiz- und Kihlflachen (FuRboden,

Wand, Decke, Absorber) und

e Kihldeckenbeispiel "Beispiel3"

anwendungsbereit verfugbar.

Das Rechenprogramm steht nunmehr beispielsweise in

F:\Bauteil\Homogene_Platte\

und das Beispiel in

F:\Bauteil\Beispiel3\
bereit.

o Start des Rechenprogramms und Abarbeitung eines Beispiels

Bei einem neu zu bearbeitenden Beispiel —z. B. fur eine Nutzrechnung — muss der entsprechende Ordner
beispielsweise "Beispiel 34" vorher eingerichtet werden. Er ist leer. Die Fillung mit Dateien z. B. ""Spei-
cher.dat", "ZVerlauf.dat" usw. wird wahrend der Programmabarbeitung selbsttatig vorgenommen.

Der ubliche Programmestart erfolgt ohne VVorhandensein der Entwicklungsumgebung:

Ordner "Homogene_Platte™ 6ffnen = Datei "bin™ 6ffnen = "Homogene_Platte.exe” Doppelklick


http://berndglueck.de/LowEx
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Es erscheint die jeweilige Hauptoberflache des benutzten Simulationsprogramms.

Bei Aktivieren des Buttons "STARTEN" wird in einem Fenster ein Pfad fir das zu bearbeitende Beispiel
angegeben. Dieser Vorschlag ist in der Regel mit dem selbst gewahlten Pfad zu Uberschreiben! Bei-
spielsweise mit F:\Bauteil\Beispiel3\

Hinweise
= Der angebotene Pfad kann nur programmintern in Form 1 geéndert werden.

= Der gewdhlte Pfad fur das Beispiel gilt bei einer Weiterbearbeitung dieses Beispiels dann unveran-
dert.

o Beispiele

Einige in den Forschungsberichten jeweils unter Nutzrechnungen vorgestellte Beispiele sind zum Pro-
grammtest in der zip-Datei enthalten. Die Bezeichnungen sind identisch. Es wird dringend empfohlen,
diese Beispiele zur Uberpriifung der Installation und zur Ubung der Abarbeitung zu nutzen.

o Ergebnisse
Die Ergebnisse der Berechnung werden zum Teil
- in der Bedienoberflache direkt angezeigt,
- als DRUCK in einem selbsttétig erzeugten Worddokument ausgegeben, welches anschlieRend
individuell angepasst werden kann,
- als DIAGRAMM auf dem Monitor gezeigt.

e Diagrammanpassung
Wird in der Steuerleiste der Hauptmaske der Button DIAGRAMM aktiviert, entsteht nach Betatigen von
ANZEIGEN eine Vektorgrafik beispielsweise in der dargestellten Form mit Leistungskennlinien.

LI_MThermisch aktives Bauteil "Homogene Platte mit stationarem Betrieb": Diagrammdarstellung ;Iglil
!\_/\adﬂslabS; Originalmafistab | Grenzwertbestatigung | Pfad und vorhandener Dateiname:  [F:\SD\FE_WHZ\LowEx3\TAB\Beispiel3\Speicher.dat
anderung
Alle Konstruktionsdaten des Bauteils und | Raumtemperatur ti: 26,0 °C
. B T weitere Befriebsdaten siehe Rechnerausdruck
[Deckenkiihlung im Raum i der entsprechenden Variante gemaf oben [ Nebenraumtemperatur ta: 26,0°C
genannter Datei !
| Fluidgeschwindigkeit w: 0,22 m/s
schwarz: @ Gesamtleistung rot: qi Deckenleistung  blau: qa Leistung oberer Raum a
100
- Warmestrome vom
= Bauteil an die
- Umgebung sind = 0;
- Warmestrome von
. - der Umgebung ans
Leistung = Bautsil sind < 0
Wim? [
[T
= /
f /
E el
= //
g /,
o il ! ! ! !
i Mittlere Fluidtemperatur in °C [a] | ANZEIGEN |
Teilung der Ordinate: 20 Wasser BEENDEN

Leistungskennlinien fur eine Putzkiihldecke mit Kunststoff-Kapillarrohrmatten
Der Ausdruck entspricht zundchst der voreingestellten Form.
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Die Achsteilungen sind sehr variabel gestaltbar, wobei z. B. nachfolgende Besonderheiten gelten:

L:,MThermisch aktives Bauteil "Homogene Platte mit stationarem Betrieb™: Diagrammdarstellung - (O l‘

MaBstabs-  Originalmalstab | Grenzwertbestitigung | Pfad und vorhandener Dateiname: F:\SD\FE_WHZ\LowEx3\TAB\Beispiel3\Speicher.dat

anderung >

Die Abszisse stellt die mittlere Flissigkeitstemperatur als ganze Zahl in °C dar. Zundchst werden
als Grenzwerte die fur die Tabellenberechnung geltenden GréRRen tFmin und tFmax verwendet. Eine
Feinunterteilung erfasst halbe Grade.

Die Ordinate reprasentiert die Leistungen, wobei die Grenzwerte programmintern bei -100 W/m?
und 100 W/m2 liegen. Die Ordinatenteilung fiir durchgehende Linien betragt 20, sodass eine Staf-
felung von 10 W/mz2 erfolgt. Die Feinunterteilung dazwischen betréagt 5.

Beide Achsteilungen kdnnen veréndert werden. Dabei sind die Grenzwerte an der Abszisse und an
der Ordinate sowie die Teilung der Ordinate zu berschreiben und durch Driicken des Buttons
Grenzwertbestétigung zu fixieren. Wird dann ANZEIGEN gedriickt, so erscheint das neue, veréan-
derte Diagramm.

Damit kénnen Ausschnitte aus dem ursprunglichen Diagramm erzeugt oder aber die Ablesegenau-
igkeit verbessert werden. Wahlt man beispielsweise beim gezeigten Diagramm den Ordinatenober-
wert mit O und den Teiler mit 10, so gilt fiir den Abszissenbereich 15 ... 20 °C nachfolgendes Bild.

Alle Konstruktionsdaten des Bauteils und I Raumtemperatur ti- 26,0 °C

|DeckenkUthng im Raum i

0
- Warmestrome vom
Bauteil an die
I Umgebung sind = 0;
Warmestrome von
p [~ der Umgebung ans
Leistung - Bauteil sind < 0.
Wim? [~
50 [~ //

100 ‘
[i5] Mittlere Fluidtemperatur in °C [z [ ANZEIGEN }
Teilung der Ordinate ,F Wasser BEENDEN

weilere Belriebsdaten siehe Rechnerausdruck
der entsprechenden Variante gemaf cben | Nebenraumtemperatur ta: 26,0 °C
genannter Datei !

| Fluidgeschwindigkeit w: 0,22 m/s

schwarz: g Gesamtleistung rot: gi Deckenleistung blau: ga Leistung oberer Raum a

/

/

\

\

Diagramm mit veradndertem Ordinatenmafstab

Wird die Achsteilung falsch eingegeben, sodass beispielsweise der kleine Abszissenwert (links) 19
°C und der grof3e (rechte) Wert 15 °C betragen, erfolgt eine Fehlerausschrift.

[4chsteilung
ist falsch |

,g Mittlere Fluidtemperatur in °C F

-100

Teilung der Ordinate: 20 ‘Wasser BEENDEN

Mitteilung Uber falsche Achsteilung

Will man zur urspringlichen Anzeige gemal der programminternen Achsteilung zuriickkehren,
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dann ist der Button OriginalmaRstab zu driicken und danach ANZEIGEN zu aktivieren.

= Die Bilder auf dem Monitor kdnnen durch gleichzeitiges Driicken der Tasten "Alt" und "Druck”
kopiert werden.

= Mitdem Befehl "Einfligen" sind die kopierten Monitoranzeigen dann in WORD- oder POWER-POINT-
Dokumente tGbernehmbar. Dort kdnnen diese in bekannter Weise bearbeitet — z. B. beschnitten —
werden. Somit sind in einfacher Weise beispielsweise spezielle Komponentendokumentationen er-
stellbar.

e Gestaltung der Rechenprogramme (Hinweise fir Entwickler)
Die meisten Programme sind in der Programmierumgebung MICROSOFT VISUALBASIC.NET
STANDARD unter dem Betriebssystem \WinpDows XP entwickelt worden. Die Arbeiten in der Ent-
wicklungsumgebung erfolgten fur die Auflésung 1600 x 1200 Pixel und fir die "Sonderschriftgroie
155%" (149 dpi).
Unter diesen Bedingungen werden die Bildschirmmasken so, wie in den Dokumenten der beschrie-
benen Beispiele gezeigt, wiedergegeben.
Anderungen des Programms kénnen somit leicht durchgefiihrt werden.

= Auf jegliche Spezialsoftware, die einige wesentliche Programmiererleichterungen — beispielsweise
bei der Erzeugung von Ausgabetabellen — bewirkt hatte, wurde bewusst verzichtet. Es werden le-
diglich Verbindungen zu MicrosorT WORD hergestellt. Die Programmgestaltung erfolgte ebenfalls
in trivialer Form, sodass Anfanger sich schnell einarbeiten und Ergdnzungen vornehmen kénnen.

= Leider sind die genannte Software und das Betriebssystem nur noch selten verfligbar. Ersatzweise
kann MICROSOFT VISUALBAsIC 2010 ExPress (kostenfrei downloadbare Programmierumgebung)
verwendet werden. Leider wird beim Offnen mitunter die bestehende Bildoberflache aber verandert,
sodass weitere individuelle Korrekturen erforderlich sind.

= Neuere bzw. Uberarbeitete Rechenprogramme sind bereits unter der Programmierumgebung
MICROSOFT VISUALBAsIC 2010 ExPress unter WINDOWS 8.1 entstanden, sodass in der Regel die
Bildoberfl&achen keine Veranderungen erfahren.

= Die Berechnungsabléufe der Rechenprogramme sind im jeweiligen Forschungsbericht vorgestellt
und an mehreren Beispielen demonstriert. Generell sollten sowohl die Vielfalt der Variantenrech-
nungen als auch die Entwicklungsmoglichkeiten der offengelegten Algorithmen nicht begrenzt wer-
den. Deshalb erfolgen bei den Eingaben auch keine GréRenbeschrankungen, keine Uberpriifungen
der Eingabekombinationen auf ihre physikalische Richtigkeit usw., wie dies bei kommerziellen Pro-
grammsystemen blich ware. Die Eingaben werden mittels gut Gbersichtlicher Masken vorgenom-
men, die im Bericht ausfiihrlich beschrieben sind. Da die Reihenfolge der Eingaben, die Neugestal-
tung einer Datei oder deren Uberschreiben beliebig erfolgen kann, liegt die Verantwortung beziig-
lich der Widerspruchsfreiheit der Daten beim Anwender. Nur in begrenztem Umfang wird auf grobe
Unstimmigkeiten aufmerksam gemacht.

= Die teilweise sehr umfangreichen Ausgaben konnen als Ausdrucke und teilweise in Form von Gra-
fiken erfolgen.

= Weiterhin sind alle Speicherdaten aus den Listings entnehmbar, sodass — sollte der Bedarf bestehen
— selbst noch Detailausgaben erzeugt werden kdnnen. Sie sind beispielsweise im Programm "Spei-
cherplatte™ als Temperatur- und Phasenzustandsfelder bereits vorbereitet.
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Die Module sind gut strukturiert und mit zahlreichen Kommentaren versehen, sodass eine Einarbei-
tung rasch moglich ist. Die Programmierung erfolgte bewusst sehr einfach, Anregungen zu eigenen
Verbesserungen sind vielfach offensichtlich. Beispiele fir die Gliederung der Rechenprogramme wer-
den nachfolgend gegeben.

= Gliederung des Rechenprogramms "Homogene_Platte"

Form1.vb Hauptprogramm

Form2.vb Diagrammausgabe der temperaturabhéngigen Leistung

= Gliederung des Rechenprogramms "Heterogene Platte"

Forml.vb Hauptprogramm

Form2.vb Diagrammausgabe der temperaturabhéngigen Leistung

Im Ordner "Heterogene_Platte™ befinden sich noch eine Reihe von Austauschbildern als .wmf-Dateien
zur flexiblen Gestaltung der Hauptmaske (Form 1).

= Gliederung des Rechenprogramms "Speicherplatte"

Forml.vb Hauptprogramm
Form2.vb Eingabe der Geometrie der Speicherplatte und eventuell Kontrolldruck

Form3.vb Eingabe der zeitlichen Randbedingungen (Temperaturverlaufe) und eventuell Kontroll-
druck bzw. Kontrollgrafik

Form4.vb Diagrammausgabe der Plattendaten: Temperatur- und Leistungsverlaufe, Speicherenthalpie
Form5.vb Anzeige des Simulationsstandes bei der Programmabarbeitung

Formé6.vb Diagrammausgabe der vorgegebenen Medien- und Umgebungstemperaturen

Form7.vb Diagrammausgabe fir ausgewéhlte Temperatur- und Phasenzustandsverlgufe

Die Formulare (Form1 usw.) flr die Benutzeroberflachen und Programmcodes kénnen mit Hilfe des
Projektmappen-Explorers ausgewéahlt werden.

= Abarbeitung in der Programmierumgebung (Entwicklern zum Testen empfohlen)

Programmierumgebung z. B. Visual Basic.NET starten = Mendleiste "Datei" = "Offnen" = "Pro-
jekt" Einfachklick

= Ordner "Homogene_Platte" auswahlen = "Homogene_Platte.sin" Doppelklick
= Menileiste "Debuggen” Einfachklick = "Starten" Einfachklick

Die Abarbeitung der Programme in der Entwicklungsumgebung zeigt mégliche Fehlbedienungen und/o-
der noch vorhandene Programmfehler durch Nutzung des Debuggers relativ tbersichtlich an.

e Wichtiger Hinweis

Alle in diesem Forschungsbericht und den zugehdrigen Rechenprogrammen enthaltenen Angaben, Da-
ten, Berechnungsverfahren usw. wurden vom Autor mit bestem Wissen erstellt und sorgfaltig gepruft.
Dennoch sind inhaltliche Fehler nicht vollstdndig auszuschlieRen, deshalb erfolgen alle Angaben usw.
ohne jegliche Verpflichtung und Garantie des Autors. Es wird keinerlei Verantwortung und Haftung fiir
etwaige inhaltliche Unrichtigkeiten tibernommen. — Das Werk ist urheberrechtlich geschiitzt.



