Fir durchzufihrende bautechnische und hei-
zungstechnische Rekonstruktionen ist das ein-
schlagige Vorschriftenwerk der Bundesrepublik
Iﬂund zu beachten. Es sind dies die
Wadrmeschutzverordnung, Heizungsanlagen-
verordnung, Heizkostenverordnung, TA-Luft,

Deutsc

Inhalte der Wéarmenutzungskonzepte
sind: -

® Beschreibung der Anlage, Erstellen
von Schaltbildern sowie von Energiefluf3-
und evtl. StofffluBdiagrammen,

~ @ Erarbeitung von Vorschlagen zur ver-
besserten Energienutzung,

® Bewertung dieser Vorschldge nach
den Kriterien

— Energiehaushal

— Betriebsablauf

— Wirtschafilichkeit

— Umweltverirdglichkeit u. a. m.

Genau diese Kriterien sollten auch die
Meblatte fir Sanierungs- bzw. Rekon-
struktionsmaf3nahmen der hier betrachte-
ten Anlagen sein. Problematisch sind do-
bei die |

— Datenerfassung bei Altanlagen,

— Algorithmierung der Systeme mit Mehr-
fachkreuzungen der Stoff- und Energie-
strome,

— Ermittlung der dynamischen Lastfdlle
und deren Haufigkeitsverteilung.

Die ideale Reihenfolge, Sanierung des
Baukdrpers mit Anbringung eines Voll-
wdarmeschutzes und anschlief3ende Re-
konstruktion der Heizungsanlage wird
leider nur in Ausnahmetfdllen méglich
sein. Umweltveriragliche Sofortmaf3nah-
men zwingen hdufig zum vorrangigen
Umbau der Heizungsanlagen, speziell
zur Neugestallung der Warmeerzeu-
gung. Die konzeptionelle Arbeit muf3
aber jetzt bereits spétere Lésungen -

* Dr. sc. techn., Dr.-Ing. Bernd Glick, Rud.
Otto Meyer, Hamburg
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z. B. bei verbessertem Warmeschutz -
beinhalten.

Bei den erforderlichen Rekonstruktionen
sind moglichst neue, auf die vorhande-
nen Anlagen zugeschnittene Ldsungen
zu erarbeiten und nicht die letzten vier-
zig Jahre bundesdeutscher Heizungs-
technik wiederholt zu durchlaufen.

Im weiteren werden die bestehenden An-
lagen technisch kurz charakterisiert und
die notwendigen Mafinahmen abgelei-
fet.

1. Warmeerzeuvgung

1.1 Heizkfcﬁwefke/ Heizwerke

Diese Woerke versorgen die grof3en
Neubaugebiete und Innenstadtbereiche.
Es handelt sich schlechthin um die , stad-
tische” Fernheizung.

Merkmale:

Lieferung von Heifdwasser mit einer Vor-
lauttemperatur von 130°C bis 180°C; in
alteren Versorgungsgebieten Bereitstel-
lung von Hochdruckdampt

Finspeisung in Wohngebietsnetze er-
folgt indirekt iber Wéarmeibertragersta-
tionen vornehmlich im Leistungsbereich
von 10 MW bis 80 MW: in Sonderfal-
len wird eine direkte Einspeisung des
Heiflwassers Gber Misch- und Reduzier-
stationen vorgenommen; Pilotanlagen
existieren auch zur direkten Einspeisung
von Dampf in Warm- bzw. HeiBwasser-
netze Uber Strédmungsmischvorwdrmer
Brennstoft im Regeltall Rohbraunkohle

1991

Konstruktionsmerkmale der Heizungsanlagen
im alten DDR-Gebiet und Vorschlige fir
SanierungsmafBnahmen

Warmenutzungsverordnung.

Obwohl die letztgenannte Vorschrift erst im
Entwurf vorliegt, kommt dieser eine Schlissel-
stellung zu, denn es werden Warmenutzungs-
konzepte gefordert, die in gewissen Zeitinter-
vallen fortzuschreiben sind.

Mafinahmen:

Einsatz never Kessel, teilweise auch nur
neuver Brenner fir Gas bzw. Ol
Heizwerke sind auf Kralh-Warme-Kopp-
lung umzuristen

Einsatz von BHKW (Blockheizkraﬂwer-.
ken) bei kleineren Einheiten pritfen

1.2 Blockheizwerke
(Heizh&user)

Autgrund einer friheren Festlegung wur-
den diese bis 12 MW vom Kombinat
TGA erstellt. Sie dienten der Versorgung
kleinerer Neubaugebiete (z. B. in Klein-
stadten]

Merkmale:

Lieterung von Warmwasser mit einer Vor-
lauttemperatur von 110°C bis 115°C
(dabei gab es oftmals Schwierigkeiten,
diese Temperaturen durchgdngig zu er-
reichen); in Sonderféllen Bereitstellung
von Heif3wasser bis 130°C '
Einspeisung direkt ins Wohngebietsnetz
Einsatz von Gliederkesseln, meist mit
Vorfeuerung fir Rohbraunkohle
Hochliegendes Ausdehnungsgefafd (An-
bringung am Schornstein)
Mafinahmen:

Baldméglicher Ersatz durch Gas- oder
Olkessel mit geschlossenem, tiefliegen-
den Ausdehnungsgefaf3

Einsatz von BHKW priiten
Vorlauttemperatur evil. anheben entspre-
chend Gesamtkonzept unter Beriicksich-
tigung der nachgeschalteten Anlage (sie-
he Hausanschluf3station)
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Bei der Planung der Ersatzinvestition von

Blockheizwerken sollte nachtolgende
Checkliste beachtet werden:

® real vorhandene Warmeleistungs-
und Vorlauftemperaturforderung ermit-
teln (Bucher am Heizerstand auswerten)
® installierte Heizflachen beziglich
Druckstufe Uberprifen,

— Plattenheizkorper DN 10 (Regeltall);
in Kleinanlagen sind oftmals druckge-
minderte Typen eingesetzt

— GuBradiatoren DN 4 (Hochdruckrao-
diatoren DN 6)

@ hydraulische DruckverlGute im Netz
und Gebdudesystem messen oder nach-
rechnen

® hydraulischen Druckverlaut mit geo-
datischem Hohenverlaut Gberlagern, um
aus dem Gesamt-Druckschaubild die Ar-
beitsbreite der geschlossenen Druckhal-
tung ableiten zu kénnen

® MaBnahmen zur evtl. Rekonstruktion
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Bild 2 - Standard in den 16stéckigen Ge-
bduden: senkrechte Einrohrheizung fteils

mit, teils ohne Heizkorperventil

Bild 3 - Ganz besonders in den innerstadti-
schen Bereichen ist eine schnelle Substitu-
tion der Braunkohlefeuerungen geboten
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des Gebadude-Heizungssystems priten
und die Ruckkopplung aut das Block-
heizwerk ermitteln

® Primdrvorlauftemperatur  mu3  bei
nachgeschalteten  HausanschluBstatio-
nen um ca. 10 K Uber der maximal er-
orderlichen Sekundéarvorlauttemperatur
Gebdaudeanlage) liegen.

2. Warmefortleitung

Im Regelfall sind Zweileitersysteme ge-

baut worden. In alteren Netzen findet

man auch Dreileiternetze mit einem glei-
tend betriebenen Vorlaut tir die Raum-
heizanlagen und einem temperaturkon-
stant gefahrenen Vorlaut fir Warmwas-
serbereitungs- und Liftungsanlagen. Der
gemeinsame Ricklauf wdarmte sich un-
kontrolliert auf, wenn die Regelungsanla-
gen der Abnehmer am Konstantvorlauf
defekt waren.

] 991

Bild 1 - Einbau eines Mikrorechners zur
Steverung der Raumnutzungszeit, der Tem-
peraturregelung und der Wdrmeverbrauchs-
ermiftlung als komfortable Sanierungsmaf-
nahme (Variante A) fir bestehende senkrech-
te Einrohrheizungen mit Zweiwegventil und
KurzschluB3strecke

Merkmale:
Ferntrassen im Regelfall als Sockellei-
fung

Wohngebietsnetz als Verdstelungssy-

stem verlegt in

— Sammelkandlen

— Kollektorgangen (Kellergeschof3)

— Haubenkandalen

Vorlauftemperaturen in Wohngebietsnet-
zen mit HausanschluB3stationen im Voll-
lastfall 130°C bis 150°C; gleitende, au-
Bentemperaturabhangige Fahrweise aut
80°C bis 70°C (auch im Sommerbetrieb
zur Warmwasserbereitung); eine Uber-
lagerung von mengen- und temperatur-
variabler Betriebsweise ist optimal
Vorlauftemperatur in Netzen ohne Haus-
anschluf3stationen im Vollasttall 110°C:
gleitend aut ca. 40°C

Keine integrierten Leckmeldesysteme
Mafinahmen:

Kein akuter Bedarf

Netzergdnzungen in kanalloser Verle-
gung von Kunststoffmantelrohr mit Leck-
meldesystem

3. Hausanschluflstationen

Hauptsachlich wurden der Typ HA3 und
Folgeentwicklungen eingesetzt. Diese

HAST versorgt Bereiche von 50 bis 300
Wohneinheiten. Der Typ HA2 enthdlt

keine  Warmwasserbereitung, sondern

lediglich Flanschstutzen am Vor- und

Rucklauf zum Anschluf3 eines Warmwas-
serbereiters. Die Ubrigen Funktionen ent-
sprechen der HA3. Die HA1 hat nur die
Funktion, den Einspeisemassestrom zu
begrenzen bzw. den Differenzdruck fir
die Gebdudeanlage zu regeln.

Im weiteren wird die HA3 betrachtet.
Merkmale: "
Ricklaufbeimischung zur Realisierung ei-
ner gleitenden, aufdentemperaturabhdn-
gigen Fahrweise im Sekunddrnetz; Pri-
marvorlauftemperatur muf3 bei allen Be-
lastungsfallen hoher als die geforderte
Sekundarvorlauftemperatur liegen, do
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ein Einwegventil im Primarriicklauf den
Einspeisestrom regelt. |
/wei Beimischgruppen fir Zonenversor-
gung bei neueren Stationen

Zweistutige Warmwasserbereitung nach
‘dem Vorrangprinzip

Uberdruck- und Ubertemperatursiche-
rung

Wassermengenbegrenzung
Warmemengenzdhlung

Mikrorechner mit AnschluBméglichkeit
an zentrales Leitsystem

MaBnahme:

Kein akuter Bedart

4. Gebdvdesysteme

Zur Heizflachenersparnis sind fast alle

Gebdudeanlagen fir die Vollasttempera-

turen 110°C/70°C bzw. 105°C/70°C

bemessen worden. Im Wohnungsneu-
bau kamen im wesentlichen drei Syste-
me zum Einsatz.

4.1 Senkrechte Einrohrheizung
ohne Heizkdrperventile

Dieses System wurde aufgrund einer
zentralen Weisung zur Einsparung von
Armaturen eingetihrt. Da es praktisch
nicht individuell regelbar ist, brachte es
die gesamte Branche in Verruf:
Merkmale: '

Gesamtmassestrom  des  senkrechten
Stranges beaufschlagt stets alle in Reihe
liegenden Heizkorper

Konvektortruhen als Heizflachen mit ei-
ner luftseitigen Drosselklappe |
Mafinahme:

Umgehende Neuinstallation

4.2 Senkrechte Einrohrheizung
mit Zweiwegventil und Kurz-
schluf3strecke |

Merkmale:

Im Auslegungstall flieit der Gesamtmas-
sestrom durch den Heizkdrper; bei ent-
sprechender manueller Ventilverstellung
wird dieser Uber die KurzschluB3strecke
geleitet; beide Grenzstellungen sind hy-
draulisch durch eine Drosselscheibe in
der Kurzschluf3strecke abgeglichen
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Einsatz von Plattenheizkérpern DN 10;
bei hoheren Druckforderungen Flach-
heizkérper DN 16

Verteilungsleitung nach dem Tichelmann-
prinzip |
Neuvere Anlagen mit Unterteilung in
zwei Zonen nach Himmelsrichtung
Mafinahmen:

Es muld zukinftig eine komfortable Tem-
peraturregelung und Warmemengener-
fassung gewdhrleistet werden.

Variante A

Einsatz eines elektrisch betdtigten Heiz-
krperventils

Installation eines Mikrorechners pro
Wohnung

Variante B

Einsatz eines Thermostatventils (Zwei-
wegform| '

Installation von Heizkostenverteilern
Variante C

Demontage der Einrohrheizung und Ein-
bau eines modernen Zweirohrsystems
Variante C wird wegen des grofien bau-
seitigen (Durchbriiche) und heizungs-
technischen Autwandes abgelehnt. Vari-
ante B bietet nur eine mittelmaflige tech-
nische Lésung, da Thermostatventile fir
diese Aufgabe erst zu entwickeln und
Heizkostenverteiler bei Einrohrsystemen
nur bedingt geeignet sind. Variante A ist
dagegen unter Beibehaltung des Hei-
zungsgrundsystems auf eine komfortable
Anlage umristbar. Gemaf3 Bild 1 Gber-
nimmt der Mikrorechner die Aufgaben:
® Steverung der vom Bewohner vor-
wdhlbaren Raum-Nutzungszeiten,

® Regelung der Raumtemperaturen,

® Erfassung des anteiligen Warmever-
brauchs.

Dazu ist der Einbau eines elekirisch {mo-
torisch oder magnetisch} betatigten Auf-
Zu-Zweiwegventils notwendig. Aufer-
dem sind die Strangtemperaturen in je-
dem Geschol3 in Deckenndhe und die
Raumtemperatur an einem reprdsentati-
ven Ort zu ertassen. Daraus kann die
Wadrmemenge '
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ermittelt werden. Es stellen dabei ap und

ank charakieristische Warmeubertro-
gungskoeffizienten fir das Rohrsystem

1991

bzw. den Heizkérper dar. Die Summo-
tion fir das Rohr R erfolgt Uber die ge-
samte Befriebszeit (Zeitrdume k), die
Uber den Heizkérper HK nur bei gedff-
netem Ventil (ZeitrGume 1).

ROM betreibt zur Modernisierung dieser
Einrohranlagen derzeit eine Systement
wicklung.

Sind aus Korrosionsgriinden die Heizfla-
chen auszuwechseln, so wird empfoh-
len, aut die von Rietschel & Henneberg
entwickelte und erfolgreich angewandte
Perpendikelheizung umzuristen, um no-
hezu gescholigleiche Heizflachen zu er-
halten.

4.3 Zweirohrheizung

In den letzten Jahren wurden diese Hei-
zungsanlagen verstarkt mit Thermo-
statventilen gebaut. Altere Anlagen wie-
sen oftmals erhebliche Funktionsstérun-
gen auf, da bei grofien Spreizungen
und schlechten Drosselcharakteristiken
der Heizkdrperventile der Schwerkraft-
Umtriebsdruck maf3geblichen Einfluf3 auf
die Massestromverteilung erreichte. Zur
Sanierung dieser Anlagen sind Drossel-

scheiben mit genau ermittelten Bohrun-

gen in die Heizkdrperanschlisse einge-
baut worden.

Merkmale:

Einsatzbegrenzung aut maximal sechs
Geschosse, da Spreizung 35 K bis 40 K
Installation ~ von  Plattenheizkdrpern
DN 10

Verteilungsleitungen nach dem Tichel
mannprinzip

Neuvere Anlagen mit Thermostatventilen
MaBnahmen:

Installation von Heizkostenverteilern
Nachristen von Thermostatventilen in Gk
teren Anlagen (hydraulische Berechnung
vornehmen!)

5. Heizungsanlagen in
Ein- und
Zweifamilienhéusern

Trotz der grofien Vieltalt lassen sich typi-
sche Charakteristika finden. Dagegen ist
es problematisch, geeignete verallge-
meinerungstdhige  Rekonstruktionsvor-
schlage zu unterbreiten.
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Merkmale: |
Auslegungstemperaturen 90°C/70°C
Brennstoft Braunkohlenbriketts

Ofttene Ausdehnungsgefafle
Schwerkraftheizungen bzw. Pumpen-Eto-
genheizungen
Heizkorperthermostatventile wenig ver-
breitet

Warmwasserbereitung  wdhrend  der
Heizperiode Uber Heizkessel, sonst mit-
tels elektrischer Heizpatronen

Mafinahmen:
Substitution der Kohlekessel durch Ol-

bzw. Gaskessel bei den Pumpen-Etagen-
heizungen, (,Forster Heizungen”)

Finsatz von Gas- bzw. Olkesseln in den
individuell gebauten Schwerkraftheizun-
gen, zugeschnitten auf die vorhandenen
Anlagen

— integrierte Warmwasserbereitung

— vorhandene Feststoftkessel im Parallel-
betrieb belassen
— evil. Pufterspeicher vorsehen

Der Einbau eines Pufferspeichers wdare
unter verschiedenen Aspekten zweckma-

- fig:

— Senkung der Schalthéutigkeit wirkt po-
sitiv auf die Geréte und den Schornstein
- vom Speicher aus sind die Schwer-
kraftheizungen ~ auch bei Kesselbetrieb
mit Pumpe — differenzdrucklos anschlief3-
bar. (Da bei zahlreichen Schwerkrafthei-
zungen am Sicherheitsvor- und Sicher-
heitsricklauf Heizkérper angebunden
sind, wirden beim ublichen Kesselaus-
tausch und Pumpeneinbau die Heizkér-
per rickwartig durchstrémt.)

— Festbrennstoff- und Ol bzw. Gaskessel
kénnen ohne gegenseitige Beeinflussung
und ohne Mitzirkulation bei Stillstand an
den Speicher angeschlossen werden

- Warmwasserbereitung im Durchfluf3sy-
stem ist im Speicher integrierbar
(DurchfluB3systeme sind beziglich des Le-
gionellenwachstums vorteilhatt.)

— alle nichtabsperrbaren Kessel kénnen
Uber den Pufterspeicher mit dem oftenen
Ausdehnungsgetald verbunden werden;
bei Umristung aut geschlossene Anla-
gen ist im Speicher eine thermische Ab-
laufsicherung installierbar

Zur Bemessung des Pufterspeichers lie-
gen bei ROM detaillierte Vorstellungen
vor. -

— Einbau von Thermostatventilen. |
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